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RESUME

Grice a ses éléments nutritifs et nutraceutiques, le bleuet sauvage (Vaccinium myrtilloides,
Michaux et V. angustifolium, Aiton) a acquis une notoriété mondiale. Afin de répondre a
une demande croissante sur les marchés internationaux et de développer son exploitation
tout en maintenant la production de matiére ligneuse sur un méme territoire, un nouvel
aménagement agroforestier a été créé au Quebec. Cet aménagement, nommé forét/bleuet,
comprend des bandes alternées de 60 m et de 42 m de largeur allouées a la production
respective de bleuets et de bois. Les peuplements de pins gris (Pinus banksiana Lambert)
situés sur des sites plats et bien drainés sont principalement ciblés pour cet aménagement
dans la région du Saguenay-Saint-Jean, car ils offrent des qualités intéressantes pour la
culture de bleuets. En produisant une perte nette d’habitat (agriculture du bleuet), une
modification (récoltes forestiéres, éclaircies) et une fragmentation (création de bandes
forestieres) de ce dernier, ’aménagement forét/bleuet saura-t-il préserver une faune
représentative de celle retrouvée dans la pinéde grise comparativement a la bleuetiére
conventionnelle? Ces peuplements font I’objet de pressions anthropiques importantes,
notamment pour la production agricole de bleuets en champs (bleuetiére conventionnelle)
et cela, malgré que leur communauté faunique soit peu €tudiée et que certaines especes
rares et peu connues semblent occuper cet habitat. Les objectifs de cette étude sont de
déterminer si a I’échelle du peuplement et a court terme 1) la présence d’especes aviaires et
de micromammiféres, 2) la diversité des espéces et 3) "assemblage de ces communautés
sont similaires dans la pinéde grise naturelle, la bleuetiére conventionnelle et la forét/bleuet.
Des inventaires de points d’écoute (oiseaux) et des grilles de trappes (micromammiféres)
ont permis d’estimer I’abondance des especes présentes dans 45 stations (15 par milieux).
L’approche par sélection de modéles (AICc) basée sur des modeles d’occupation de sites,
montre que 8 espéces aviaires sur 10 occupent autant les sites en pinede grise témoin qu’en
forét/bleuet ainsi qu’en bleuctiére conventionnelle. Toutefois, d’aprés les analyses de
variance (ANOVA), I’abondance des oiseaux forestiers en forét/bleuet est moindre qu’en
pinéde grise et a l’inverse, I’abondance des oiseaux généralistes est plus élevée en
forét/bleuet qu’en pinede grise en 2007. Le campagnol a dos roux de Gapper (Myodes
gapperi Vigors), un micromammifére associé aux foréts matures a vu son abondance
décliner en forét/bleuet alors que la souris sylvestre (Peromyscus maniculatus Wagner),
une espéce généraliste, y est devenue plus abondante. Les abondances de ces deux
mammiferes ressemblaient davantage a celles observées en bleuetiére conventionnelle que
celles retrouvées en pinéde grise. Toutefois, en termes de richesse spécifique et de nombre
de captures, les sites en forét/bleuet ne différaient pas de ceux en pinéde. Les analyses de
similarité (ANOSIMs), suivi des tests de comparaisons pairées, indiquent que la
communauté aviaire en forét/bleuet se distingue de celle retrouvée en pinéde grise et ce, dés
la premiére année d’inventaire. Toutefois, elle ressemble davantage a cette derniére qu’a
celle observée en bleuetiére conventionnelle. Les différences observées chez les
communautés de micromammiféres et d’oiseaux entre la pinéde et la forét/bleuet semblent
s’accentuer 2 la deuxiéme année. D’aprés nos résultats, I’aménagement forét/bleuet semble
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maintenir des communautés fauniques s’approchant davantage de la pinede naturelle que de
la bleuetiére conventionnelle, bien que I’abondance de certaines especes (p. ex., souris
sylvestre et campagnol a dos roux de Gapper) soit plus preés de celles retrouvées en
bleuetiére conventionnelle. Cependant, cette conclusion a court terme ne tient pas compte
de Peffet cumulatif des différents aménagements prévus a [’échelle d’une révolution
forestiére compléte en forét/bleuet. Le développement de ce type d’aménagement devrait
donc s’effectuer avec prudence sur le territoire forestier québécois, tant que les effets
fauniques sur une plus longue période temporelle demeurent méconnus.
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AVANT - PROPOS

Le ministére des Ressources naturelles et de la Faune a attribué en location, a la
Corporation d’Aménagement Forét Normandin (CAFN), des terres du domaine de ’Ftat
sous aménagement forestier afin d’amorcer expérimentation de bleuetieres de type
forét/bleuet. En vue d’améliorer ce nouveau modele et de répondre aux exigences
gouvernementales, la CAFN en collaboration avec un comité de recherche a élaboré un
programme d’expérimentation regroupant six axes d’orientation : 1) optimisation forestiére,
2) optimisation agricole, 3) impacts environnementaux; 4) optimisation du milien de
production; 5) modéle de gestion et 6) utilisation optimale du territoire. La présente ¢tude
s’inscrit & Pintérieur du troisiéme axe et visait a mesurer les impacts de ce nouvel

aménagement agroforestier sur la faune.
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1. INTRODUCTION

Grice 3 la présence d’éléments nutritifs et nutraceutiques, le bleuet sauvage
(Vaccinium myrtilloides, Michaux et V. angustifolium, Aiton) a acquis une notoriété
mondiale et offre des perspectives économiques intéressantes (Gouvernement du Québec
2005). En 2008, la production québécoise de bleuets se chiffrait a 29,9 Mkg, ce qui
représentait des revenus de plus de 45,4 millions de dollars dont la majorité (78,0 %)
provenait des bleuetiéres aménagées (ministére de I'Agriculture, des Pécheries et de
I'Alimentation du Québec 2008). Le bleuet sauvage est semi-cultivé dans des bleuetiéres
conventionnelles allant de 1 ha a plus de 2500 ha (P. Lavaute, communication personnelle,
2009) ot des procédés culturaux (p. ex., traitement herbicide, fertilisation, fauchage,
brilage, pollinisation) assurent l'optimisation de sa production et de sa récolte
(Gouvernement du Québec 2002). Afin de développer I’exploitation du bleuet et de
permettre ’accés aux producteurs a des territoires jusqu’ici réservés a I’industrie forestiere
(p. ex., sous Contrat d’Aménagement et d’Approvisionnement Forestier), un aménagement
alternatif a la bleuetiére de type conventionnel a été créé au Québec (Gouvernement du
Québec 2002). Nommé forét/bleuet, il comprend I’établissement de bandes permanentes de
production de bleuets (60 m ou 45m de largeur) assujetties aux traitements agricoles
habituels, alternées de bandes de foréts (42 m ou 60 m de largeur) vouées a la production
intensive de bois (Corporation d'Aménagement Forét Normandin 2006). Dans le but de
maintenir un rendement forestier (qualité et volume) équivalent a une forét naturelle de

méme superficie, les bandes forestiéres sont aménagées de facon intensive. Ces dernicres



sont séparées en trois parties longitudinales équivalentes, soient des sous-bandes de 14 m
ou 20 m de largeur et 'une des trois est récoltée a tous les 17 ans. Des travaux sylvicoles
tels que le reboisement, le dégagement de plantation et la récupération de chablis

contribueront a atteinte des objectifs de rendements forestiers.

Cet aménagement présenterait certains avantages pour I’agriculture du bleuet en
réduisant ’érosion au sol, en augmentant la présence d’insectes pollinisateurs et en
favorisant I’accumulation de neige qui pourrait permetire de diminuer les risques de gels
(Gouvernement du Québec 2002). En préservant des bandes forestiéres résiduelles, des
avantages environnementaux sont également envisagés, comme le maintien d’une
biodiversité davantage représentative de la forét naturelle que celle retrouvée en bleueticre
conventionnelle. En effet, Darveau et al. (1995), Whitaker et Montevecchi (1997) et
Schmiegelow et al. (1997) ont observé que la forét résiduelle laissée aprés coupe peut
procurer un habitat refuge pour les populations d’oiseaux. Présentement, peu d’études au
Québec ont été réalisées sur la faune associée aux peuplements de pins gris (Pinus
banksiana Lambert), lieux prisés pour I’aménagement de bleuetiéres conventionnelles et de
foréts/bleuets. Les pinédes grises situées sur des sites au relief plat, bien drainés et
constitués de sables offrent des qualités intéressantes pour la culture du bleuet. Cet
écosystéme fait 'objet de pressions anthropiques importantes particuliérement dans la
région du Saguenay—Lac-Saint-Jean avec 23 570 ha aménagés pour la culture de bleuets
de type conventionnel (ministére de 'Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation du

Québec 2009). Par ailleurs, la paruline 4 gorge grise (Oporornis agilis Wilson), une espéce



rare et peu connue (Pitocchelli et al. 1997), semble occuper particuliérement cet habitat au

Québec (Ibarzabal et al. 1995).

Des évidences empiriques démontrent que la perte d’habitat (p.ex., conversion de la
forét en zone agricole) constitue une des menaces les plus sévéres pour la biodiversité. Par
ailleurs, les pratiques forestiéres (p. ex., récoltes, éclaircies), en modifiant les écosystémes
forestiers (Ostlund et al. 1997), ameénent des changements majeurs au sein des
communautés fauniques (Drapeau et al. 2000; Imbeau et al. 2001; Thompson et al. 2003).
La fragmentation de "habitat qui regroupe les effets de bordure, de la taille des fragments
et d’isolation des habitats (Andrén 1994; Fahrig 2003) contribue 2 exacerber les impacts de
la pure perte d’habitat en produisant des déclins encore plus importants des populations

(Bender et al. 1998; Haila 2002).

La fragmentation de [’habitat réduit le succeés reproducteur d’espéces aviaires
notamment en affectant le succes d’appariement des oiseaux (Villard et al. 1993; Hagan et
al. 1996; Huhta et Jokimaki 2001) et en angmentant la prédation des nids (Gates et Gysel
1978; Bayne et Hobson 1997) qui est expliquée généralement par une présence accrue des
prédateurs dans les fragments résiduels (Andrén 1992; Hannon et Cotterill 1998; Ibarzabal
et Desrochers 2004). L’éclatement de la forét peut contribuer a accroitre la proportion de
nids parasités (Robinson et al. 1995) et il force les oiseaux forestiers a parcourir de plus
longues distances, sous couvert forestier, afin d’éviter les milieux ouverts (Bélisle et

Desrochers 2002). La plupart de ces effets sont plus séveres et clairs dans les terres



converties pour la production agricole que dans les systémes forestiers aménagés pour la
production de matidre ligneuse (Bayne et Hobson 1997; Schmiegelow et Mdnkkdnen
2002). Certains auteurs (Gates et Gysel 1978; Ibarzabal et Desrochers 2004) mentionnent
méme que les fragments résiduels pourraient agir comme des trappes écologiques pour les

oiseaux car ces derniers représentent des habitats intéressants pour des espéces prédatrices

de nid.

En produisant une perte nette d’habitat (agriculture du bleuet), une modification
(récoltes forestiéres, éclaircies) et une fragmentation (création de bandes foresticres et
subdivision de celles-ci) de ce dernier, "aménagement forét/bleuet saura-t-il préserver une
faune représentative de celle retrouvée dans la pinéde grise comparativement 3 la bleueticre
conventionnelle? Les objectifs de I’étude sont de déterminer a court terme, a 'échelle du
peuplement, si 1) la présence d’espéces aviaires et de micromammiféres, 2) la diversité de
ces espéces et 3) assemblage de ces communautés sont similaires dans la pin¢de grise, la
bleuetiére conventionnelle et la forét/bleuet. Nous prédisons que la forét/bleuet permettra
de retenir des communautés fauniques davantage similaires a la pinéde grise que la

bleuetiére conventionnelle.



2. METHODES

2.1 Site a I'étude

L’étude s’est déroulée au nord-ouest du lac Saint-Jean, dans la province de Québec
(48°50°N, 72°37"W), plus précisément dans les plaines du lac Saint-Jean et le contrefort du
plateau laurentien (figure 1). L’aire d’étude était caractérisée par une mosaique péri-rurale
ol ’agriculture chevauchait les zones foresti¢res. L’altitude variait entre 150 m et 280 m.
Les peuplements forestiers étaient dominés par le pin gris et I’épinette noire (Picea
mariana (Miller) BSP), toutefois le peuplier faux-tremble (Populus tremuloides Michaux)
et le bouleau blanc (Betula papyrifera Marshall) étaient également présents. La strate
arbustive était composée majoritairement d’aulnes (Alnus spp.) et de cerisiers de
Pennsylvanie (Prunus pensylvanica Linné f.) et la strate d’éricacées était constituée de
kalmias a feuilles étroites (Kalmia angustifolia Linné), de bleuets et de lédons du

Groénland (Ledum groenlandicum Oeder).

2.2 Dispositif expérimental

A Pété 2006, I’étude comptait 10 stations sous aménagement forét/bleuet, 20
stations en pinéde grise (pinéde) et 15 stations en bleuetiére conventionnelle (bleuetiere). A
’automne 2006, cing stations établies en pineéde ont été¢ aménagées en forét/bleuet pour
obtenir 15 stations par milieu a I’été 2007. Les stations en pinéde et en bleuetiere ont été
situées le plus prés possible des secteurs expérimentaux de forét/bleuet et réparties autour

de ces derniers afin de permettre une comparaison la plus juste possible (figure 1).



L’ensemble des stations d’inventaires se situait dans un rayon de moins de 30 km. Elles ont
été positionnées manuellement sur la carte de facon a obtenir une distance d’au moins
300 m entre les stations et ont été situées au centre des aménagements de type forét/bleuet,

des bleuetiéres et des pinedes.

Les aménagements de type forét/bleuct ont été réalisés principalement en 2005 et en
2006 et couvraient entre 4 ha et 31 ha. Les stations en forét/bleuet et en pinéde sont situées
dans des peuplements de pins gris faisant partie des strates d’4ge 30 ou 50 ans d’apres les
polygones forestiers numériques du troisiéme décennal du ministére des Ressources
naturelles et de la Faune du Québec. Les sites en pinéde grise ont ¢té sélectionnés pour
leurs caractéristiques biophysiques offrant un potentiel intéressant de mise en production de
bleuets. Ces sites étaient plats et établis sur des dépdts éoliens ou fluvioglaciaires formes
principalement de sable et ou le bleuetier était présent. Les stations en bleuetiére
conventionnelle ont été implantées sur des sites exploités depuis plusieurs années et dont la
superficie variait de 400 a 600 ha. Dans certains cas, des corridors boisés (8§ m a 15 m de

largeur) étaient conservés ou plantés et agissaient comme haies brise-vent.

Chaque unité d’échantillonnage (station) représente une grille de trappes de
micromammiféres, un point d’écoute aviaire et une station de végétation comprenant six
sous-stations (figure 1). Elles ont été considérées comme des unités expérimentales pour les

analyses statistiques.
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Figure 1. Localisation du site & Pétude (a), localisation des stations d’inventaire (b) et
exemple d’une unité d’échantillonnage de micromammiféres (grille de trappes ; 18 cercles
fermés), d’oiseaux (point d’écoute; 1 étoile) et de végétation (sous-station; 6 carrés

ouverts) en forét/bleuet dont les bandes de forét et de bleuets sont de 60 m.



2.3 Inventaires

2.3.1 Micromammiféres

La capture mortelle de micromammiféres s’est déroulée en 2006 et 2007, au
printemps (31 mai au 15 juin 2006 et 22 mai au 7 juin 2007) et a la fin de ’éte (12
septembre au 28 septembre 2006 et 15 aolt au 30 aoGt 2007). L’utilisation de trappes
mortelles (Museum Special ™ et Victor MDy a permis I’identification précise des spécimens
3 l’aide de la clé d’identification de Lupien (2002) basée sur les caractéristiques
morphologiques des spécimens, dont celles de leur votite palatine. A chaque période de
trappage, les 45 grilles de trappes ont été relevées a toutes les 24 h pendant trois jours
consécutifs. Les stations en foréts/bleuets, en bleuetiéres conventionnelles et en pinedes
grises ont été appariées pour assurer 1’échantillonnage simultané des trois types de milieux
afin de diminuer les biais environnementaux sur le nombre de captures. Chaque grille
comptait 3 x 6 sous-stations (figure 1) ou deux trappes mortelles (36 trappes / grille)
distancées d’un meétre étaient installées pour un total de 108 nuits-trappes par grille pour
chaque période d’échantillonnage. Dans le cas des stations en forét/bleuet, la moitié des
trappes était disposée dans la bande forestiére et I’autre moitié était située dans la bande de
bleuets. Pour ce faire, trois sous-stations distancées de 10 m étaient placées dans chaque
sous-bande forestiére. Afin de situer ces trois sous-stations au centre de chaque sous-bande
forestiére, la distance entre les sous-stations de sous-bandes forestiéres différentes était
adaptée a la largeur des bandes de forét, c’est-a-dire distancées de 14 m ou de 20 m. Dans

la bande de bleuets, les sous-stations ont été distancées de 10 m chacune. En pinéde grise et





























































































































































































